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Isd> PEQ-su, karbamid-su va PEQ-su-karbamid sistemlori ticiin sathi garilma amsalinin
komponentlorin konsentrasiyasindan asililigi (o-C) OYyraonilmigdir. Miisyyan edilmisdir ki, o-C
asitliligina géra PEQ-su mahlulu 6zuni sathi aktiv madda kimi aparir. Karbamid—su mahlulunda o-
¢ asthiligi karbamidin konsentrasiyasimn 1-2% oldugu hala qadar o kaskin azalaraq muayyan bir
minimumdan kecarak yenidan artir va sabit bir qiymat alir.

Acar sozlar: polietilenglikol, sathi gorilma, adsorbsiya, suyun strukturu, kogeziya.

Mayelorda sathi garilma onun sathins tasir edon kogeziya quvvalorinin assim-
metriyasi hesabina bas verir. Bu qiivvalor dipol-dipol, induksiya, dispers qlivvalori
Vo hidrogen rabitalori ola bilor. Soth yaxinligindaki molekullar arasindaki mosafo
boyiik olduguna goéras onlarm enerjilori do boyuk olur [1,2].

Polyar mayelor tgln dipol-dipol qarsiligli tasiri ¢ox artir Vo bu sobobdan ds o
artmig olur. Maddalorin holledicido hallolma gabiliyystinin sistemin sathi go-
rilmasina tasiri mixtalif clr olur: a) Suda hall olan Gzvi birlogsmalor su-hava sor-
hodinds ¢oxlu sayda molekullarin adsorbsiya olunmasi sababindan sathi garilma
omsalint monoton olaraq azaldirlar, bu iss sathds su molekullarinin migdarini azal-
dir va naticads ¢ azalms olur; b) sothi aktiv maddalor do o-n1 azaldirlar, ¢iinki bu
halda da molekullarin soths adsorbsiyasi1 boyiik olur. Mitselomoalogalma konsentra-
siyasindan sonra alava olunan sathi aktiv maddalor mitsellosmays sorf olunur vo
sath doyismaz oldugundan ¢ = const olur; c) elektrolitlor 6-n1 artirir, ¢linki disso-
siasiya olunmus ionlar saths italonirlor va su-su qarsiliqh tosiri ¢oxalir.

Isdo todqiq olunan Polietilengliikol (PEQ) hiiceyra membranlarindak: antigen-
lora ciddi zarar vermadiyindan tibb vo kosmetika sahasinds genis istifado olunur
va onun karbamid va su ilo mahlulu tadgiqat t¢un boyik maraq kasb edir.
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Molumdur ki, polimer mohlullarinda sothi gorilms yaranmis sothin tarazliga
galma muddatindan, komponentlarin sayindan, holl olunma gabiliyystlorindan, sat-
ho diffuziya surstindon vo molekullarin konfiqurasiyasinin doyismosindon asilidir.

Polimer mohlullarinin molekulyar kiitlasi boyiik olduguna gora holl olunmasi
zoif, sotho toplanmasi iso daha ¢ox olur. Polimerlarin sathi garilmasini dinamik
usul ila 8lgmok daha shamiyyatlidir. Dinamik sathi gorilms - tarazliq hali yaranana
gadar olan sathi garilmanin doyismasidir.

Sothi gorilmo amsalinin 6lgiilmasi gabarcigin kapillyar tozyiginin maksimal
giymatinin toyin edilmasins asaslanmisdir [3,4].

Sokill-daki 1-ayrisindo PEQ-su mohlulu tgiin sathi garilma amsalinin konsen-
trasiyadan asililigi verilmigdir. Sokildon gorindiyd kimi bu mohlulun sathi ge-
rilmo oamsali 6ziini sothi aktiv maddoslors xas olan kimi aparir. ©vvalco (PEQ-In
mohluldaki paymin 10%-na gadar) ¢ azalir sonradan iso adsorbsiya tobagasinin
doymasi bag verdiyindon o sabit qalir. Sathi aktiv maddanin yiksok konsentrasi-
yalarinda o-nin doymus qiymot almasi onunla izah olunur ki, nazik ssth tobaqasi
artiq Sathi aktiv maddo molekullar1 ilo dolmus olur.
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Sok. 1. 1-PEQ-su mohlulu, 2-karbamid-su, 3,4-PEQ-su-karbamid
mohlullar1 iigiin o-c asiligi.

Sothi aktivliys malik olan PEQ molekullar1 iki hissadon — polyar vo zaif mo-
lekulyar quvvalor sahasina malik olan geyri-polyar radikallardan ibarstdir. Onun
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polyar qruplar1 adsorbsiya olunduqda polyar fazaya, yani suya terof cazibs olu-
nurlar. Qeyri-polyar radikallar iso geyri-polyar fazaya (havaya) torof italonirlor.
Belo voziyyati almaq karbohidrogen zancirlorinin mutshorrikliyi hesabina basg
verir. PEQ-in konsentrasiyasmin sonraki artimi ilo Sath tobagesinds molekullarin
say1 artir vo karbohidrogen zancirlori son halda saquli vaziyyat alirlar. Doymus
adsorbsiya tobagasi yarananda suyun Gzari tamamilo karbohidrogen zancirlori ilo
ortiilmiis olur ki, onun da hesabina ¢ azalaraq tomiz sothi aktiv madds - hava
sarhadi ictin mévcud olan giymatine yaxinlasir.

Sokil 1-doki 2-ayrisinda karbamid-su mohlulu Gglin sathi gorilmo omsalinin
karbamidin mohluldak:1 konsentrasiyasindan asililigi verilmisdir. ©yridon gorin-
diyu kimi, karbamidin konsentrasiyasi 1-2% toskil etdiyi hala qadar sothi gorilma
omsali koskin azalarag minimumdan kegib mioayyan bir qiymoto c¢ataraq sabit
qalir.

Gorunduyl kimi karbamidin konsentrasiyanin 1-2% intervalinda suyun struk-
turu kaskin doyisir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tomiz karbamid tetraqonal qurulusa malik oldugun-
dan, onun kristallik gofasi dord molekuldan ibarat olur (sokil 2) [5].

b)

Sak. 2. a) mohlulda hidrogen slagslari hesabina (asosiatlar sokilinds) karbamid molekullarmm
0z aralarinda yaratdig1 tetraqonal struktur, b) assosiartlar dagildigdan sonra su molekullarinin ya-
ninda karbamid molekullarinm yaratdigi heksoqonal struktur. KA — karbamid molekullar1 (asso-
siatlardan azad olunmus).

—
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Karbamid molekullarmin 6z aralarida yaratdigi belo qurulus sayssinds dia-
metrlorinin Olgtlori 4-9A intervalinda olan digor maddo molekullarinin yerlosmasi
mumkuin ola bilor. Digar torofdan tasdiq edilmisdir ki, tomiz su molekullar1 adaton
0zlnds daha ¢ox 6lgilari 30-50 nm olan klasterlor saxlayir. Buradan bels noaticaya
galmak olar ki, karbamid kicik konsentrasiyalarda (1-2%-2 godor) suya daxil edil-
dikds ondaki kristallik gofoslor dagilir vo onun molekullar1 mohlulda su klaster-
lorina daxil olarag suyun strukturunu doyisdirir. Lakin ehtimal etmok olar ki, yuk-
sok konsentrasiyalarda karbamid molekullarinin miisyyan hissasi 0z aralarinda
yenidon assosiatlar yarada bilor ki, onlarin da su klasterlorino daxil olmasi g¢atin-
losir. Bu sababdon do karbamidin konsentrasiyasinin artmasi ilo sothi garilmoe am-
sali avvoalco azalib, sonra miioyyan minimumdan kegarok artaraq son halda sabit
bir qiymat almigdir.

Sakil 2-doki 3 vo 4 oyrilorinds karbamidin konsentrasiyasi sabit saxlanilmagqla
(3ayrisinda 10%, 4-oyrisindo 20%) PEQ-karbamid-su sistemi tglin sathi garilma
omsalmin konsentrasiyadan asililig1 verilmigdir. Sokildon gorindiyld kimi karba-
midin konsentrasiyasinin artmasi ilo PEQ-karbamid-su sistemi Ggln o-c asililig1
PEQ-su sistemi ii¢lin olan asililiga banzayir vo konsentrasiyanin artmasi ilo yuxa-
riya torof (karbamid-su sistemi {igiin olan asililiga) siiriisiir. Bunu onunla izah
etmok olar ki, verilon li¢ gat mohlulda aparici rolu PEQ molekullar1 yerina yetirir.
Yani karbamid molekullar1 PEQ molekullari ilo qarsiligh tasirds oldugundan sathi
gorilma omsal1 bir gador do artir. Eyni zamanda karbamidin Kicik konsentrasiya-
larmda karbamid—su mahlulu t¢tiin mévecud olan minimumdan kegcmo hadisasi bas
vermir.

Bu naticalor mohlullarda mévcud olan qarsiliglt tasirlorin no gadar murakkab
oldugunu bir daha niimayis etdirir.
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HNCCIEJOBAHHUE NOBEPXHOCTHOTI'O HATAXKEHUE
B CUCTEMAX II3TI'-BOJA-KAPBAMUM I

3.AMACHUMOB, K.M.BYJIAT OB, I M.BAIPAMOB, IILIII.AJIEKITEPOB
PE3IOME

B pabore w3ydeHO KOHIICHTPAIMOHHAS 3aBUCHMOCTh KOI()(HUIMEHTa ITOBEPXHOCTHOT'O
HaTsDKeHus s cuctem [1917-Bona, xapbamun—Bomna, [191-Boma-kapoamu. OnpenencHo, 9To s
pactBopa I[I2I-Boaa 3aBUCUMOCTh G-C MO XapaKTEPUCTHUKAM COOTBETCTBYET MOBEPXHOCTHO aKTHB-
HBIM BeIeCTBaM. A JUTI pacTBOpa KapOaMUI—BOIa 3aBUCUMOCTh G-C JIO KOHIIeHTparmu 1-2 % xap-
O0aMua pe3ko yMEHBINAETCs, MPOXO/I Yepe3 MUHUMYM TOBBIIIACTCS, & MOTOM IOTydasl Onpesie-
JIEHHOE 3HAYE€HHE OCTACTCS MMOCTOSHHEIM.

KiroueBnblie C10BbBI: TMOJMUSTUIJICHTJIFOKOJIb, TOBEPXHOCTHOC HATIKCHHC, az[cop6u1/m, CTPYKTY-
Ppa BOJbI, KOIC3Us.

THE INVESTIGATION SYSTEMS CONSISTING OF
POLYETHYLENEGLYCOL, CARBAMIDE AND WATER

E.A.MASIMOV, K.M.BUDAGOV, G.M.BAYRAMOV, Sh.Sh.ALEKPEROV
SUMMARY

The concentration dependence of surface tension coefficient of polyethyleneglycol —water and
polyethylenglycol-water-carbamide solutions has been investigated. It was established that the
dependence o(c) of PEG solution is similar to the surfactant dependence of . However, for
carbamide-water system the surface tension coefficient decreases up to 2% achieving the minimum
and remains constant for high concentrations.

Key words: polyethylenglycol, sufare tension, adsorbtion, water structure, cohesion.
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